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Recenzja osiggnie¢ naukowych bedacych podstawg wniosku
o wszczecie postepowania habilitacyjnego
doktora Pawta Berczynskiego

Doktor Pawet Berczyriski ukonczyt Wydziat Elektryczny Politechniki Szczeciriskiej i od 2000
roku jest zatrudniony w Instytucie Fizyki tej uczelni (obecnie Zachodniopomorski Uniwersytet
Technologiczny ZUT) najpierw na stanowisku asystenta a po uzyskaniu stopnia doktora na
stanowisku adiunkta. Stopien doktora nauk fizycznych nadata mu Rada Wydziatu Fizyki
Politechniki Warszawskiej w marcu 2008 roku na podstawie rozprawy pt. ,Optyka
geometryczna zespolona wigzek gaussowskich w oSrodkach jednorodnych i
niejednorodnych”, ktérej promotorem byt prof. dr hab. Yury A. Kravtsov. Wykorzystanie w
obliczeniach metody optyki geometrycznej zespolonej kontynuowat i rozwijat rowniez po
doktoracie, na poczatku we wspdtpracy ze swoim promotorem a péiniej samodzielnie. Cykl
14 publikacji z tej tematyki stat sie podstawg wystgpienia habilitacyjnego pod tytutem
,Czasowo-przestrzenna optyka geometryczna zespolona wigzek, impulséw oraz pakietéw
gaussowskich w niejednorodnych osrodkach nieliniowych”. 12 z tych publikacji to artykuty
opublikowane w czasopismach znajdujacych sie na liscie JCR (sa wsrdd nich czasopisma
renomowane w tej dziedzinie takie jak Journal of Optics, Physics Letters A czy Physica D),
dodatkowo rozdziat ksigzki opublikowanej w wydawnictwie Academic Press: Elsevier Inc.
oraz artykut w materiatach pokonferencyjnych. W szesciu z tych publikacji jest jedynym, w
siedmiu pierwszym a w jednym drugim autorem. Z o$wiadczen autoréw wynika, ze jego rola
w publikacjach wspétautorskich byta wiodaca i dotyczyta opracowania koncepcji naukowej
artykutéw, wykonania obliczen analitycznych i czesciowo numerycznych, a takze
przygotowania wiekszosci tekstu i odpowiedzi na uwagi recenzentow.

Optyka geometryczna, bazujaca na réwnaniu eikonatu, pozwala w stosunkowo prosty sposob
okresli¢. powierzchnie geometrycznego frontu falowego i prostopadte do niej kierunki
promieni fali $wietlnej. Jest to metoda przyblizona, poprawna do zagadnien, w ktorych
charakterystyczne rozmiary sg znacznie wieksze od dtugosci fali. Jest wykorzystywana w
obliczeniach dotyczacych osrodkdw niejednorodnych, gdzie inne metody s3 zbyt ztozone. W
zakresie swojej stosowalnoéci daje poprawne ilosciowe, lecz jest coraz mniej powszechna.
Przyczynia sie do tego postep technologii fotonicznych wymagajacy obliczen optycznych
dotyczqtych zjawisk w skali falowej i subfalowej a takie dostepnosé komputeréw o duzych



mocach obliczeniowych oraz rozwéj bardziej uniwersalnych programéw obliczajacych
propagacje fal. Tym nalezy ttumaczyé niezbyt duze zainteresowanie zespotéw badawczych
rozwojem i udoskonalaniem metod optyki geometrycznej. Jednakze w tych zagadnieniach,
gdzie optyka geometryczna daje poprawne wyniki, ma przewage nad metodami
numerycznymi nie fylko ze wzgledu na jej szybkos¢ ale i pogladowosc. Dlatego zadanie,
ktérego podjat sie dr Pawet Berczyriski wydaje sie by¢ wartosciowe, cho¢ niezbyt popularne.
Rozwijana przez niego metoda jest modyfikacjg optyki geometrycznej, zaktadajgca zespolona
posta¢ eikonatu lub promienia. Pozwala to miedzy innymi na elegancki i prosty opis
propagacji wigzki gaussowskiej. Zaproponowane i pokazane zostato to co prawda pét wieku
temu, ale dopiero od kilkunastu lat metoda optyki geometrycznej zespolonej (0GZ) zaczeta
byé systematycznie formutowana i wykorzystywana w réznych zagadnieniach przez
profesora Yury’ego Kravtsova i jego ucznia Pawta Berczynskiego.

W ramach swojej pracy doktorskiej Pawet Berczynski zastosowat metode OGZ do propagacji
wigzek gaussowskich w prostych o$rodkach niejednorodnych (z niejednorodnoscig w jednym
kierunku). W pierwszej publikacji (H1) z cyklu stanowigcego podstawe wystgpienia
habilitacyjnego, rozszerza model na osrodki z nieliniowoscig optyczng typu Kerra i zjawisko
samoogniskowania wigzki. Doktadniej i szerzej analizuje to w pracy H3. Z kolei w pracy H2
rozwaza o$rodki stabo anizotropowe i ewolucje polaryzacji $wiatta. W kolejnych pracach
znajduje rozwigzania dla gradientowych $wiattowodéw cylindrycznych (H4) z nieliniowoscig
Kerrowska (H5) oraz nieliniowos$ciami nasyceniowymi (H6 i H7). Uzyskuje tam rozwigzania w
postaci wigzek spiralnie wirujacych wokét promienia centralnego. Nastgpnie uwzglednia
absorpcje (H8) a takze formutuje zagadnienie dla impulsow (H9) zamieniajgc jeden z
wymiaréw poprzecznych na ewolucje czasowa w odrodku dyspersyjnym. W publikacji H13
rozszerza to na impuls tréjwymiarowy. Zaproponowane modele wykorzystuje do opisu
propagacji wigzek gaussowskich w dyssypatywnej plazmie (H10 i H11). Rozdziat w monografii
H12 zawiera podsumowanie dotychczasowych wynikéw i uogdlnienie zapisu a takze
wprowadza formalizm do analizy nieliniowego niekoherentnego oddziatywania wigzek (tego
dotyczy praca H14 zaprezentowana na konferencji Photooptics 2015 w Berlinie). Wyniki
symulacji zajmujace 2/3 rozdziatu (liczacego 111 stron) sg wedtug mnie jednak zbyt
szczegotowe i przez to trudne do interpretacji. Podsumowujac ten cykl publikacji nalezy
podkreslic konsekwencje w rozbudowywaniu modelu, oryginalnos¢ i pomystowosé w
znajdowaniu jego zastosowan. Bardzo interesujgce jest zaadaptowanie metody do
nieliniowego samoogniskowania i oddziatywania wiazek, gdyz klasyczna optyka
geometryczna nie byla w praktyce stosowana w optyce nieliniowej. Nie budzi zastrzezen
poprawnosé stosowanej metody, cho¢ mozina by oczekiwaé wiekszej ogdlnosci przyktadow.
Wyniki uzyskane metoda OGZ s3 poréwnywane z rozwigzaniami numerycznymi przyosiowej
propagaciji wigzki i wszedzie jest podkreslana prostota i szybko$¢ metody. Na podkreslenie
zastuguja tez starania, aby formutowana teoria miata praktyczne wykorzystanie. Nalezy tez
zauwazyé, ze Habilitant prowadzit badania nie tylko z promotorem ale tez nawigzywat
wspoiprace w tej oryginalnej tematyce z osobami z innych wydziatéw uczelni, innych
osrodkow jak rowniez z zagranicy. -



Oprécz teoretycznych prac z optyki geometrycznej doktor Pawet Berczynski ma istotny
dorobek z innych 'tematyk badawczych. Uczestniczyt w badaniach prowadzonych w Zaktadzie
Spektroskopii Optycznej Instytutu Fizyki ZUT, gdzie opracowat programy do gromadzenia
wynikéw i interpretacji pomiaréw chemiluminescencji oraz spektroskopii EPR a takie
przygotowywat prace do publikacji (tacznie jest wspdtautorem 12 prac z tej tematyki).
Wspétpracowat tez z zespotem z Zaktadu Fizyki Ciata Statego, gdzie wykonywat pomiary i
analizowat dane ze spektrometru EPR i magnetometru SQUID. Wynikiem tego jest 16
artykutéw w czasopismach. Brat tez aktywny udziat w projektach programu EUROATOM: byt
kierownikiem dwdch projektow, reprezentantem w Komitecie Kierujgcym oraz
wspotautorem 4 artykutéw naukowych powstatych w wyniku realizacji tego programu. Ta
aktywnos$¢ naukowa przyniosta mu dobre wskaZniki bibliometryczne: tacznie 53 publikacje w
czésopismach z bazy WoS (48 po doktoracie), 88 cytowan obcych, indeks H=8.

Nie budzi zadnych zastrzezen jego dorobek w zakresie nauczania i popularyzacji nauki. Jako
pracownik naukowo-dydaktyczny Instytutu Fizyki na uczelni technicznej prowadzi
réznorodne zajecia z fizyki dla réinych wydziatéw. Brat tez udziat w modernizacji
laboratoridw, opracowywaniu programoéw, pomocy i nowych stanowisk dydaktycznych. Jest
wspétautorem artykutu popularnonaukowego oraz rokrocznie dziata w ramach Festiwalu
Nauki w Szczecinie.

Bioragc pod uwage powyiszg pozytywna opinie dotyczaca zaréwno przedstawionego cyklu
publikacji jak i ca’reéo dorobku naukowego oraz dydaktycznego uwazam, ze doktor Pawet
Berczynski spetnia wymagania ustawowe i zwyczajowe stawiane pracom habilitacyjnym i
dlatego wnioskuje o dopuszczenie kandydata do dalszych etapéw przewodu habilitacyjnego.
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